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Μάθηµα 1 

 
Κεφάλαιο: Εισαγωγικό 

 
Θεµατικές Ενότητες: 
 

A. Το Λεξιλόγιο της Λογικής 
 

B. Σύνολα 
 
 
 

A. ΤΟ ΛΕΞΙΛΟΓΙΟ ΤΗΣ ΛΟΓΙΚΗΣ 
 
 

Ορισµός 
 
 
� Πρόταση λέµε κάθε φράση που µε βάση το νοηµατικό της περιεχόµενο 

µπορούµε να χαρακτηρίσουµε ή ως αληθή ή ως ψευδή. Συνήθως τις 
προτάσεις τις συµβολίζουµε µε p, q, … 

 
 

Αληθείς Προτάσεις 
 
 
� Ορισµός λέγεται η πρόταση που καθορίζει τη σηµασία ενός νέου όρου. 

π.χ Παραλληλόγραµµο λέµε το τετράπλευρο που έχει τις απέναντι 
πλευρές του παράλληλες. 
 

� Θεώρηµα λέµε την πρόταση που η αλήθεια της µπορεί να προκύψει ως 
λογικό συµπέρασµα από άλλες αληθείς προτάσεις. 
π.χ Σε κάθε τρίγωνο απέναντι από άνισες πλευρές βρίσκονται όµοια 
άνισες γωνίες και αντίστροφα. 
 

� Πόρισµα λέµε την  πρόταση που η αλήθεια της µπορεί να προκύψει 
άµεσα ως λογικό συµπέρασµα από ένα θεώρηµα. 
π.χ Από το παραπάνω θεώρηµα προκύπτει ότι αν ένα τρίγωνο έχει δυο 
γωνίες ίσες, τότε είναι ισοσκελές. 
 

� Αξίωµα λέµε µια αρχική πρόταση που τη δεχόµαστε ως αληθή. 
π.χ Από δυο σηµεία διέρχεται µόνο µία ευθεία. 
 

� Γενικά η αλήθεια µιας πρότασης µπορεί να προκύψει είτε: 

• Άµεσα από έναν ορισµό είτε 

• Από θεώρηµα ή πόρισµα ή αξίωµα. 
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Απλές και Σύνθετες Προτάσεις 
 
 
� Μια πρόταση λέγεται απλή, όταν κανένα τµήµα της δεν αρκεί για να 

σχηµατιστεί µια άλλη πρόταση. 
 
� Μια πρόταση λέγεται σύνθετη, όταν µπορούµε να τη χωρίσουµε σε δύο ή 

περισσότερες προτάσεις. 
 
� Η δηµιουργία µιας σύνθετης πρότασης µπορεί να προκύψει: 

a) Μετασχηµατίζοντας µια πρόταση µε χρησιµοποίηση του «δεν» 
(Άρνηση) 

 
b) Συνδέοντας δύο προτάσεις µε τις λέξεις: 

• Και (Σύζευξη) 

• Ή  (∆ιάζευξη) 

• Αν…., τότε (Συνεπαγωγη) 

• Αν και µόνο αν (Ισοδυναµία) 

• Ή µόνο …ή µόνο (Αποκλειστική διάζευξη) 
 
 

ΠΙΟ ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ 
 
 

1. Άρνηση 
 
Έστω η απλή πρόταση p, π.χ ο 5 είναι περιττός. Με τη χρησιµοποίηση 
του «δεν» σχηµατίζουµε τη σύνθετη πρόταση «όχι p», δηλαδή ο 5 δεν 
είναι περιττός, που λέγεται άρνηση του p. 
 

2. ∆ιάζευξη 
 

Έστω p, q δύο προτάσεις, τότε η πρόταση «p ή q» λέγεται διάζευξη 
των p, q και είναι αληθής, όταν µια τουλάχιστον από τις p, q είναι 
αληθής.  
 
π.χ1 Όταν λέµε ότι αληθεύει η πρόταση «α=0 ή β=0» εννοούµε ότι 
αληθεύει µια τουλάχιστον από τις προτάσεις «α=0» , «β=0». 

 
3. Σύζευξη 

 
Έστω p, q δύο προτάσεις, τότε η πρόταση «p και q» λέγεται σύζευξη 
των p, q και είναι αληθής, όταν και οι δύο προτάσεις p, q είναι αληθής.  
 
π.χ Όταν λέµε ότι «Το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και ισοσκελές, 
εννοούµε ότι και οι δύο προτάσεις από τις οποίες σχηµατίζεται p: «το 
ΑΒΓ είναι ορθογώνιο» και q: «το ΑΒΓ είναι ισοσκελές» είναι αληθείς. 
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4. Συνεπαγωγή 
 
Έστω p, q δύο προτάσεις, τότε η πρόταση «αν p, τότε q» συµβολικά 
« p q⇒ » λέγεται συνεπαγωγή µε υπόθεση p και συµπέρασµα q. 

Η πρόταση p q⇒  διαβάζεται: 

• Αν  p τότε q 

• Η p συνεπάγεται την q 

• Η p είναι ικανή συνθήκη για τη q 

• H q είναι αναγκαία συνθήκη για την p 
 

π.χ Έστω οι απλές προτάσεις: p: «α=2» και q: «α2=4». Συνδέοντας 
αυτές µε το «αν..τότε» σχηµατίζεται η σύνθετη πρόταση:  
 

Αν α=2 τότε α2=4 η οποία είναι αληθής. 
 

Γενικά όταν θέλουµε να αποδείξουµε την αλήθεια µιας συνεπαγωγής 
παίρνουµε την υπόθεση p ως αληθή και αποδεικνύουµε ότι είναι 
αληθής και το συµπέρασµα q. 
 
 
Ερώτηση1: « Αν α2=4  τότε  α=2» που λέγεται αντίστροφη 
συνεπαγωγή  της p q⇒  και συµβολίζεται µε q p⇒  είναι αληθής 

πρόταση; 
 
 

5. Ισοδυναµία 
 
Έστω p, q δύο προτάσεις, τότε η πρόταση « p αν και µόνο αν q» 
συµβολικά « p q⇔ » λέγεται ισοδυναµία και διαβάζεται: 

• p ισοδυναµεί µε  q 

• p αν και µόνο αν q 

• Αν p τότε q και αντιστρόφως 

• H p είναι ικανή και αναγκαία συνθήκη για την q. 
 

Γενικά όταν θέλουµε να αποδείξουµε την αλήθεια µιας ισοδυναµίας 
p q⇔  ακολουθούµε έναν από τους παρακάτω τρόπους: 

� Υποθέτουµε ότι αληθεύει η p και αποδεικνύουµε την αλήθεια της q 
και το αντίστροφο δηλαδή Υποθέτουµε ότι αληθεύει η q και 
αποδεικνύουµε την αλήθεια της p. 
 

� Υποθέτουµε ότι αληθεύει η q και µε γνωστές ισοδυναµίες 
καταλήγουµε στην p. 
 

π.χ 1 Έστω οι απλές προτάσεις: p: «α=2» και q: «α2=4». Αν 
υποθέσουµε ότι ο α είναι φυσικός αριθµός τότε προφανώς αληθεύουν 
οι συνεπαγωγές  p q⇒  και q p⇒ , δηλαδή αληθεύει η ισοδυναµία 

p q⇔ . 
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π.χ 2 Ισοδυναµίες έχουµε στις προτάσεις που είναι ορισµοί. ∆ηλαδή 
έστω ο ορισµός: « Παραλληλόγραµµο λέγεται το τετράπλευρο που έχει 
τις απέναντι πλευρές του παράλληλες». Έστω τώρα οι προτάσεις:  
p: το τετράπλευρο είναι παραλληλόγραµµο 
q: το τετράπλευρο έχει τις απέναντι πλευρές παράλληλες. 
Τότε ισχύει  p q⇔ , δηλαδή: 

• Αν το τετράπλευρο είναι παραλληλόγραµµο, τότε έχει τις απέναντι 
πλευρές παράλληλες και 

• Αν το τετράπλευρο έχει τις απέναντι πλευρές παράλληλες, τότε 
είναι παραλληλόγραµµο. 

 
π.χ3 Γνωρίζουµε ότι: «Το γινόµενο δύο πραγµατικών αριθµών α και β 

είναι ίσο µε το µηδέν, αν και µόνο αν ένας τουλάχιστον από τους 
αριθµούς α και β είναι ίσος µε το µηδέν». Για να δηλώσουµε ότι ένας 
τουλάχιστον από τους α και β είναι ίσος µε το µηδέν, γράφουµε α = 0 ή 

β=0. Έτσι, έχουµε την ισοδυναµία 0 0  η  0α⋅β = ⇔ α = β =  

 
π.χ4 Γνωρίζουµε ότι:«Το γινόµενο δύο πραγµατικών αριθµών α και β 

είναι διάφορο του µηδενός, αν και µόνον αν και οι δύο αριθµοί α και β 

είναι διάφοροι του µηδενός». Για να δηλώσουµε ότι και οι δύο αριθµοί α 

και β είναι διάφοροι του µηδενός γράφουµε 0  και  0α ≠ β ≠  

Έτσι, έχουµε την ισοδυναµία 0 0  και  0α⋅β ≠ ⇔ α ≠ β ≠  

 
 

6. Αποκλειστική ∆ιάζευξη 
 
Με τις προτάσεις p, q µπορούµε να σχηµατίσουµε την πρόταση « ή 
µόνο p ή µόνο q» που ονοµάζεται αποκλειστική διάζευξη των p, q και 
είναι αληθής, όταν η µία είναι αληθής και η άλλη ψευδής. 
 
 
 

Ο νόµος της αντιθετοαντιστροφής 
 
 
� Έστω p, q δύο προτάσεις. Τότε ισχύει η ισοδυναµία: 

 

« (p q) (  q οχι p)⇒ ⇔ οχι ⇒ »  

 
π.χ Αν ισχύει η συνεπαγωγή «αν α=β, τότε γ=δ», τότε ισχύει και η 

αντιθετοαντιστροφή της, δηλαδή «αν γ ≠ δ , τότε α ≠ β ». 
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Απόδειξη µιας Πρότασης 
 
 
� Απόδειξη µιας πρότασης είναι η διαδικασία µε την οποία καταλήγουµε 

στην αλήθεια της πρότασης, χρησιµοποιώντας αληθείς προτάσεις όπως 
ορισµούς, θεωρήµατα, πορίσµατα, αξιώµατα. 
 

� Η σηµαντικότεροι τρόποι απόδειξης είναι οι εξής: 

• Η ευθεία απόδειξη (Ξεκινώντας από την υπόθεση και καταλήγοντας 
στο συµπέρασµα - 1ος  Τρόπος) 

• Η ισοδυναµία (2ος  Τρόπος) 

• Η απόδειξη µε τη χρήση της απαγωγής σε άτοπο (3ος  Τρόπος) 
 

1ος  Τρόπος 
 

Εφαρµογή: Να αποδειχθεί η ταυτότητα 
2 2 2 2( ) 2 2 2α +β+ γ = α +β + γ + αβ+ αγ + βγ  

Λύση 

 
Ξεκινάµε από το πρώτο µέλος της εξίσωσης και θα καταλήξουµε στο 
δεύτερο. Αναλυτικά έχουµε: 

2 2 2 2 2 2 2( ) [( ) ] ( ) 2( ) 2 2 2α +β+ γ = α +β + γ = α +β + α +β γ + γ = α + αβ+β + αγ + βγ + γ
 
2ος  Τρόπος 

 
Εφαρµογή: Να αποδειχθεί η ταυτότητα 

2 2 2 2 2 2 2( ) (2 ) ( )α −β + αβ = α +β   

Λύση 

 
∆ουλεύουµε και τα δύο µέλη της εξίσωσης ταυτόχρονα και θα 
καταλήγουµε σε κάτι που ισχύει (π.χ 1=1 ή α=α) µε τη χρήση ισοδυναµιών. 
 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 2 2 4 2 2 4 2 2 4

4 2 2 4 4 2 2 4

( ) (2 ) ( )

2 2 2

2 4 2

2 2

α −β + αβ = α +β ⇔

α − α β + β + α β = α + α β + β ⇔

α − α β +β + α β = α + α β +β ⇔

α + α β +β = α + α β +β

 

 
3ος  Τρόπος 

 
Με τη χρήση της µεθόδου «Απαγωγή σε Άτοπο» ή «Εις άτοπο 
απαγωγής».Σύµφωνα µε τη µέθοδο αυτή, υποθέτουµε ότι αυτό που 
θέλουµε να αποδείξουµε δεν ισχύει και χρησιµοποιώντας σωστούς 
συλλογισµούς (πράξεις, ιδιότητες, κ.λ.π…) καταλήγουµε σε ένα 
συµπέρασµα το οποίο έρχεται σε αντίθεση µε κάτι που ισχύει στην 
υπόθεσή µας (δηλαδή καταλήγουµε σε άτοπο).  
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Εφαρµογή: Αν α ακέραιος και ο α2 άρτιος (δηλαδή γράφεται στη µορφή 
2κ), να αποδείξετε   
ότι ο α είναι άρτιος. 
Λύση 

 
Έστω ότι ο α είναι περιττός, δηλαδή είναι της µορφής  α = 2κ+1. 
Υψώνοντας στο τετράγωνο και τα δύο µέλη της εξίσωσης θα έχουµε: 

( ) ( ) ( )2 22 2 2 2
α = 2κ+1 2κ 2 2κ 1 1 4 4 1 2(2 2 ) 1 2 1

λ

= + + = κ + κ + = κ + κ + = λ +
�����  

Αυτό σηµαίνει ότι ο α2 είναι περιττός, κάτι που αντιτίθεται στην υπόθεση 
της άσκησης, αφού η εκφώνηση της άσκησης µας πληροφορεί ότι ο α2 
άρτιος. 
Έτσι λοιπόν καταλήξαµε σε Άτοπο και άρα η υπόθεσή µας ότι ο α περιττός 
είναι λανθασµένη οπότε ο α άρτιος!!! 
 

 

Ερωτήσεις Συµπλήρωσης Κενού                                                  
 

1. Να συµπληρώσετε τις ισοδυναµίες : 
0αβ = ⇔…………………………. 

0αβ ≠ ⇔…………………………………… 

 
2. Να συµπληρώσετε τις ισοδυναµίες : 

( )( )x 1 y 2 0− + = ⇔…………………………. 

( )( )x 3 y 5 0+ − ≠ ⇔………………………… 

 
 

Ερωτήσεις Αντιστοίχησης 
 
Αντιστοιχίστε τα στοιχεία της στήλης  (Α) µε τα στοιχεία της στήλης (Β). 

 

 
ΣΤΗΛΗ (Α) 

 
ΣΤΗΛΗ (Β) 

1. ( )x x 1 0− =  

 

2. ( )x x 1 0− ≠  

 

3. 2 2x y 0+ =  

 

4. 2 2x y 0+ ≠  

 

5. ( )x x 2 0− =  και ( )x x 1 0− ≠  

 

6. 2x 1=  και x 0<  

 
Α.    x 1= −  
 
Β.    x 2=  
 
Γ.    x 0=   ή  x 1=  
 
∆.    x 0≠   ή  y 0≠  

 
Ε.    x 0≠   και  x 1≠  
 
Ζ.    x 0=   και  y 0=  
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Ερωτήσεις «Σωστού – Λάθους» 
 
Σε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις να σηµειώσετε το σωστό (Σ) ή το 
λάθος (Λ). 
 
1. Αν χ2=0, τότε χ=0  Σ          Λ 
2. χ2>0    Σ          Λ 

3. Αν x 0≠  τότε χ2>0  Σ          Λ 

4. 
2x 2 x 4= ⇒ =   Σ          Λ 

5. 
2x 4 x 2= ⇒ =   Σ          Λ 

6. 
2x 1 x 1= ⇔ =   Σ          Λ 

7. 
2x 1 x 1> ⇒ >    Σ          Λ 

8. 
2x 1 x 1< ⇒ <    Σ          Λ 

9. 
2x 1 x 1> ⇒ >    Σ          Λ 

10. 
2x 1 x 1< ⇒ <    Σ          Λ 

 
 

Άλυτες Ασκήσεις 
 
1. Στις παρακάτω προτάσεις να γράψετε την άρνηση τους. 

i. α=β 
ii. x<y 
iii. α ≤ β  

iv. α=0 και 0β ≠  

v. α<2 και 3β ≥  

vi. χ=2 ή χ>>3 
vii. α=1 ή α=2 
viii. οι αριθµοί α, β είναι οµόσηµοι 

ix. Για κάθε πραγµατικό αριθµό χ, ισχύει 2x 0≥  
 

2. Να συµπληρωθούν οι ισοδυναµίες: 

i. 
2  η  3

.......
2

α = α =
⇔

α ≠
                       ii)

1  η  5
.......

5

α = α =
⇔

α =
 

ii. 
1  η  2

.......
3

α = α =
⇔

β =
 

 
3. Στις παρακάτω προτάσεις να γράψετε την αντιθετοαντίστροφή τους. 

i. Αν  α=0, τότε 3β ≠  

ii. Αν  1 2y y≠ , τότε 1 2x x≠   

iii. Αν  χ<2, τότε y 3≥  

iv. Αν α=0 και 0β ≠ , τότε η εξίσωση έχει λύση 

v. α = β⇔ γ ≠ δ  
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B. ΣΥΝΟΛΑ 
 

 
Η έννοια του συνόλου 
 
Ουσιαστικά, ορισµός για το σύνολο δεν υπάρχει, αφού αυτή η έννοια είναι 
πρωταρχική και θεµελιώδης στην ανθρώπινη σκέψη.  
 
Προσπαθώντας να οριοθετήσουµε λίγο την έννοια του συνόλου, θα 
µπορούσαµε απλά να πούµε ότι είναι µια συλλογή αντικειµένων µε δύο 
βασικές ιδιότητες: 
 

1. Τα αντικείµενα (που ονοµάζονται στοιχεία του συνόλου) να έχουν 
κάποιες συγκεκριµένες ιδιότητες, ώστε να µπορούµε να πούµε ότι 
ανήκουν στο συγκεκριµένο σύνολο Α.                                                  
Συµβολίζουµε: x∈Α . 

 
2. Να είναι διακεκριµένα.                                                                                  

(∆ηλαδή να είναι διαφορετικά µεταξύ τους. Ποτέ δεν επαναλαµβάνεται 
το ίδιο στοιχείο δύο φορές µέσα στο ίδιο σύνολο). 

 
� Εάν ένα στοιχείο  x  ανήκει σε ένα σύνολο A γράφουµε ότι  x A∈  
 
� Εάν ένα στοιχείο  x  δεν ανήκει σε ένα σύνολο A γράφουµε ότι  x A∉  
 
� Ένα σύνολο µπορεί να παρασταθεί µε τους ακόλουθους τρόπους: 
 

i) Με αναγραφή των στοιχείων τους: { }1,5,0Α =  

 
ii) Με περιγραφή των στοιχείων του: 

{ }x R /  µε x 0Α = ∈ > ή { }x Z / x αρτιοςΑ = ∈   

 
Παραδείγµατα: Μερικά γνωστά σύνολα είναι:  
 

i) Το σύνολο των φυσικών αριθµών { }N 0,1,2,3,.....=  

 

ii) Το σύνολο των ακεραίων αριθµών { }Z ..., 3, 2, 1,0,1,2,3,....= − − −  

 
iii) Το σύνολο των ρητών αριθµών   

3 2
Q 1,5, , 1, ,....... / ,  ακεραιοι µε 0

4 3

 α = − − = α β β ≠   
β   

 

iv) Το σύνολο των αρρήτων αριθµών { }R Q 2, ,....− = π  

v) Το σύνολο των πραγµατικών αριθµών 
1

R 1,56, , 2, ,....
2

 = − π 
 
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� ∆ύο σύνολα Α, Β είναι ίσα όταν έχουν τα ίδια ακριβώς στοιχεία και  
γράφουµε Α = Β. 

 
Παραδείγµατα: 

i) { } ( )( ){ }1,2   και   Β= x R/ x-1 x 2 0Α = ∈ − = ⇒ Α = Β  

ii) { } { }2A 3   και  x R / x 6x 9 0= − Β = ∈ + + = ⇒ Α = Β  

 
 
� Ένα σύνολο Α λέγεται υποσύνολο ενός συνόλου Β ( ή Β υπερσύνολο 

του Α) όταν κάθε στοιχείο του Α είναι στοιχείο του Β. Τότε συµβολίζουµε : 
Α⊆ Β   

 
Παραδείγµατα:  

i) { } { }1,2,3,.....,14   και  1, 2,3,......,100Α = Β = ⇒ Α⊆ Β   

ii) N Z Q R⊆ ⊆ ⊆  

 
 
� Άµεσες συνέπειες του ορισµού του υποσυνόλου είναι οι εξής : 

1. A A⊆  για κάθε σύνολο Α 

2. Αν A B⊆  και B ⊆ Γ , τότε A ⊆ Γ  

3. Αν A B⊆  και B ⊆ Α , τότε Α = Β 

4. ∅⊆ Α  

 
 
� Αν A B⊆  και Α ≠ Β , τότε το Α λέγεται γνήσιο υποσύνολο του Β και 

συµβολίζουµε µε A B⊂ . 
 
 
� Το σύνολο που δεν έχει καθόλου στοιχεία λέγεται κενό σύνολο και 

συµβολίζεται µε ∅  ή { }   . 

 
Παραδείγµατα: 

i) { }x R / x 2 0 και x 1 0Α = ∈ − > − <  

ii) { }2A x R / x 1= ∈ = −  

 
 

� Το σύνολο που έχει ένα µόνο στοιχείο καλείται µονοσύνολο.(π.χ { }Α = α ) 

 
 
� Ισοπληθικά καλούνται δύο ή περισσότερα σύνολα που έχουν ακριβώς το 

ίδιο πλήθος στοιχείων. Π.χ: Τα σύνολα 

{ } { } { }A 0,1,2 ,B 2, 1,7   και  1,0,1= = − Γ = −  είναι ισοπληθικά 
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                    Β              

Ω 

     Α 

{ }A B x / x A η x B∪ = ∈Ω ∈ ∈  

∆ιαγράµµατα Venn 
 
 
Τα διαγράµµατα Venn αποτελούν µια εναλλακτική παρουσίαση των συνόλων.  
 
Καλούµε δειγµατικό χώρο Ω το σύνολο εκείνο από το οποίο αντλούν τα 
στοιχεία τους τα διάφορα σύνολα Α, Β, …(Με άλλα λόγια είναι η αποθήκη 
µέσα από την οποία αντλούµε τα διάφορα στοιχεία…) π.χ  Με Ω µπορούν να 
χαρακτηριστούν τα σύνολα R, Z,Q, N  

 
Στα διαγράµµατα Venn ο δειγµατικός χώρος απεικονίζεται ως : 
 
 
 
 
 
 
Στα διαγράµµατα Venn ένα σύνολο Α απεικονίζεται ως : 
 
 

 
 
 
 
 
Στα διαγράµµατα Venn ένα σύνολο A B⊆  απεικονίζεται ως : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Πράξεις στα σύνολα 
 
 
A. Ένωση δύο συνόλων Α και Β λέγεται το σύνολο των στοιχείων που 
ανήκουν σε ένα τουλάχιστον από τα δύο σύνολα Α, Β και συµβολίζεται µε 
A B∪ . 

 
∆ηλαδή: 

 
Πρακτικά, το A B∪  είναι το σύνολο που περιέχει όλα τα στοιχεία των δύο 
συνόλων. 

 
 

 

Ω 

Ω 

    Α 
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{ }A B x / x A  και  x B∩ = ∈Ω ∈ ∈  

Στα διαγράµµατα Venn ένα σύνολο A B∪  απεικονίζεται ως: 
 

 
 
Άµεσες συνέπειες του ορισµού της ένωσης είναι οι εξής : 
1. A∪∅ = Α  για κάθε σύνολο Α 
2. A∪Α = Α  για κάθε σύνολο Α 
3. Α∪Β = Β∪Α  για κάθε Α, Β(αντιµεταθετική ιδιότητα) 

4. ( ) ( )Α∪Β ∪Γ = Α∪ Β∪Γ  για κάθε Α, Β, Γ (προσεταιριστική ιδιότητα) 

 
 

B. Τοµή δύο συνόλων Α και Β λέγεται το σύνολο των στοιχείων που ανήκουν 
συγχρόνως στο Α και στο Β και συµβολίζεται µε A B∩ . 

 
 ∆ηλαδή:  

 
Πρακτικά, το A B∩  είναι το σύνολο που περιέχει όλα τα κοινά – και µόνα 
αυτά – στοιχεία των δύο συνόλων. 

 
Στα διαγράµµατα Venn ένα σύνολο A B∩  απεικονίζεται ως: 
 

 
 
 
 
Άµεσες συνέπειες του ορισµού της τοµής είναι οι εξής : 
1. A∩∅ =∅  για κάθε σύνολο Α 
2. A∩Α = Α  για κάθε σύνολο Α 
3. Α∩Β = Β∩Α  για κάθε Α, Β(αντιµεταθετική ιδιότητα) 

4. ( ) ( )Α∩Β ∩Γ = Α∩ Β∩Γ  για κάθε Α, Β, Γ (προσεταιριστική ιδιότητα) 

 
 
ΠΡΟΣΟΧΗ: Αν A B∩ =∅ , τότε τα σύνολα Α, Β λέγονται Ξένα µεταξύ τους. 
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{ }A x / x A′ = ∈Ω ∉  

 
Γ. Συµπλήρωµα ενός συνόλου Α είναι το σύνολο που περιέχει εκείνα τα 
στοιχεία του Ω που δεν ανήκουν στο Α και συµβολίζεται µε ′Α . 

 
∆ηλαδή: 
 
Στα διαγράµµατα Venn ένα σύνολο ′Α  απεικονίζεται ως: 
 

 
 
Άµεσες συνέπειες του ορισµού του συµπληρώµατος είναι οι εξής : 
1.   και  ′ ′Ω = ∅ ∅ = Ω  
2. ′Α∩Α =∅  
3. ′Α∪Α = Ω  

4. ( )′′Α = Α  

 
 
 
∆. Ορίζουµε ως διαφορά των Α, Β το σύνολο {χ Α και χ Β}=Α Β'Α−Β = ∈ ∉ ∩ .                                                                                 

 
Το 'A B A B− = ∩  µας δείχνει ποια στοιχεία του Α δεν ανήκουν στο Β.  
 
Όµοια ορίζεται το σύνολο 'B A B A− = ∩ , το οποίο µας δείχνει ποια στοιχεία 
του Β δεν ανήκουν στο Α.  
 
 
            Ω 

 
 
 
 

    Α−Β  
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Ιδιότητες των πράξεων µεταξύ των συνόλων 
 
Σε όλα τα επόµενα, θεωρούµε Ω το δειγµατικό χώρο ενός πειράµατος 
τύχης και Α, Β ενδεχόµενα του Ω.   
 
1. Α Α=Α∪ , Α Α=Α∩ . 
 
2. Α Β=Β Α∪ ∪ , Α Β=Β Α∩ ∩ . 
 
3. Α (Β Γ)=(Α Β) Γ∪ ∪ ∪ ∪ , Α (Β Γ)=(Α Β) Γ∩ ∩ ∩ ∩ . 

 
4. Α Β Α Β=Β⊆ ⇔ ∪ , Α Β Α Β=Α⊆ ⇔ ∩ . 

 
5. Α Α Β  ,  Β Α Β⊆ ∪ ⊆ ∪ , Α Β Α  ,  Α Β∩ ⊆ ∩ ⊆ Β . 

 
6. Α =Α  ,  Α Ω=Ω∪∅ ∪ , Α =   ,  Α Ω=Α∩∅ ∅ ∩ . 

 
7. Α Β= Α=  και ∪ ∅⇔ ∅ Β =∅ . 
 
8. Α  και Γ ∆ Α Γ Β ∆⊆ Β ⊆ ⇒ ∪ ⊆ ∪ . 

 
9. Αν Α Β=∩ ∅ , (δηλαδή δεν υπάρχουν κοινά στοιχεία µεταξύ των Α, Β), τότε 

τα ενδεχόµενα Α, Β ονοµάζονται ξένα µεταξύ τους ή ασυµβίβαστα ή 
αµοιβαίως αποκλειόµενα. 

 
10. Αν Α Β και Γ ∆ Α Γ Β ∆⊆ ⊆ ⇒ ∩ ⊆ ∩ . 

 
11. Ω'=   ,  '∅ ∅ = Ω . 

 
12. Α '=   ,  Α Α'=Ω∩Α ∅ ∪ . 

 
13. (Α')'=Α  (∆ηλαδή διπλή άρνηση σηµαίνει κατάφαση !!!). 

 
14. Α Β Β' Α'   ,   Α=Β Α'=Β'⊆ ⇔ ⊆ ⇔ . 

 
15. Νόµος του De Morgan: ( ) ' ' '  , (Α Β)'=Α' Β'Α∪Β = Α ∩Β ∩ ∪ . 

 
16. Α   ,    ,  (Α ) ( )−Β ⊆ Α Β−Α ⊆ Β −Β ∩ Β−Α =∅ . 

 
17. (Α ) ( ) ( ) ( )−Β ∪ Β−Α = Α∪Β − Α∩Β . 

 
18. Α' ' ,   Β' '−Β = Β−Α −Α = Α−Β . 

 
19. Α   ,    ,  '−∅ =∅−Α =∅ Α−Ω =∅ Ω−Α = Α . 

 
20. Α '   ,  ' ( ) '−Β = Α∩Β Β −Α = Α∪Β . 
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Ερωτήσεις «Σωστού – Λάθους» 
 
Σε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις να σηµειώσετε το σωστό (Σ) ή το 
λάθος (Λ). 
 
1. Τα σύνολα των γραµµάτων των λέξεων Νίκος και νίκος είναι ίσα. Σ    Λ 
2. Αν Α, Β δύο σύνολα, τότε Α∪Β ⊇ Α        Σ    Λ 

3. Αν Α, Β≠ ∅  και Α⊆ Β , τότε ισχύει Α∪Β = Β       Σ    Λ 

4. Αν Α, Β≠ ∅  και Α⊆ Β , τότε ισχύει Α∩Β = Α      Σ    Λ  

5. Ισχύει { } { }{ },α ∈ α β         Σ    Λ 

 

Ερωτήσεις «Πολλαπλής Επιλογής» 
 
Σε κάθε µία από τις παρακάτω ερωτήσεις να σηµειώσετε τη σωστή απάντηση. 
 
1. Να εξετάσετε ποιοι από τους παρακάτω ισχυρισµούς είναι σωστοί: 

Α. 0∈∅            Β. ∅⊆∅      Γ. { }0 0∈       ∆. { }0∅ =  

  

2. ∆ίνονται τα σύνολα { }2,3, 4Α = , { }3,4,1Β = , { }1, 2,3,4Γ =  και { }2,3∆ = . Να 

εξετάσετε ποιοι από τους παρακάτω ισχυρισµούς είναι σωστοί: 
Α. ∆ ⊆ Α   Β. Β⊆ Γ     Γ. Α⊆ Β             ∆. Α⊆ Γ  

 
3. Να εξετάσετε ποιοι από τους παρακάτω ισχυρισµούς είναι λανθασµένοι: 

Α. 0∈∅   Β. { }0 0∈  Γ. { }0∅ =  ∆.∅⊆∅  Ε.{ } { },α ∈ α β        

Ζ.{ } { },α ⊆ α β  

 
 

֠֠֠֠ Προσοχή !!!  
Έχουν µεγάλη σηµασία οι λέξεις που χρησιµοποιούµε για τη περιγραφή των 
πράξεων µεταξύ συνόλων - ενδεχοµένων. 
 

1. A B∪ : «Είτε το Α, είτε το Β, είτε και τα δύο» ή «τουλάχιστον ένα από 
τα Α, Β». 

 
2. A B∩ : «Και το Α και το Β» (ταυτόχρονα). 

 
3. Α’: «∆εν συµβαίνει το Α» 

 
4. 'A B A B− = ∩ : «Μόνο το Α» ή «ακριβώς το Α» ή «το Α και όχι το Β. 

 
5. 'B A B A− = ∩ : «Μόνο το Β» ή «ακριβώς το Β» ή «το Β και όχι το Α). 

 

6. 

( ) ( )

( ) ( )
             η

'

A B B A

A B B A

− ∪ −

′∩ ∪ ∩

 : « Τουλάχιστον ένα από τα Α-Β, Β-Α». 
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Το διάγραµµα του Venn ως µέθοδο απόδειξης σχέσεων 
 
Το διάγραµµα αυτό αποτελεί µια απλή γραφική µέθοδο απόδειξης 
προτάσεων που διατυπώνονται στη θεωρία συνόλων. 
 
Σε εξωτερικό πλαίσιο έχω το Ω και τα επί µέρους σύνολα παριστάνονται εντός 
του πλαισίου µε άλλα µικρότερα σύµφωνα µε τις ιδιότητές τους. 
 
Το κενό σύνολο δεν χρειάζεται να έχει γραφική απεικόνιση . 
 
Συνήθως µε τις κατάλληλες γραµµοσκιάσεις επιτυγχάνω να δείξω την ισότητα 
που επιθυµώ.   
 

 
֠֠֠֠  Προσοχή !!! 
Αν θέλω να αποδείξω µια ισότητα µεταξύ ενδεχοµένων, κατασκευάζω δύο 
διαγράµµατα (ένα για κάθε µέλος) και αν καταλήξω στο ίδιο χωρίο τότε την 
απέδειξα . 
 
Παράδειγµα:  ∆είξτε ότι  ( ) ( ) ( )Α−Β ∪ Α∩Β ∪ Β−Α = Α∪Β  

 
  

 



ΆΛΓΕΒΡΑ Α’ ΛΥΚΕΙΟΥ                                                           ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΜΑΡΙΝΟΣ 

Σελίδα -16- 

 

Λυµένες Ασκήσεις 
 
 
 

1. Γράψτε µε αναγραφή των στοιχείων του το σύνολο 
2{χ :  χ χ=0}RΑ = ∈ − . 

 
 
Λύση 
 

Λύνουµε την εξίσωση 2χ χ=0 χ(χ 1)=0 χ=0 , χ=1− ⇒ − ⇒ . 

Άρα είναι Α={0,1}  

  
 
 

2. ∆είξτε ότι τα σύνολα  2{ 1,1}   Β={χ R: χ 1}Α = − ∈ =  είναι ίσα. 

 
 
Λύση 
 
Βρίσκουµε µε αναγραφή στοιχείων το  Β (δηλαδή λύνουµε την εξίσωση) και 

έχουµε ( )( )2 2χ 1 χ 1 0 1 x+1 =0 χ= 1 Β={-1,1}=Αx= ⇒ − = ⇒ − ⇔ ± ⇒ . 

 
 
 

3. Θεωρούµε το σύνολο Ω={ }1,2,3,...,10  και έστω Α={ }1,2,3,4 , Β={ }4,5,6 , 

Γ={ }5,6,9,10  τρία υποσύνολα του Ω.                                                                    

Να βρείτε τα σύνολα: 
a) A B∪ . 
b) A B∩ . 
c) ' ', ( ) 'A B A B∩ ∪ . Τι παρατηρείτε; 

d) ' ', ( ) 'A B A B∪ ∩ . Τι παρατηρείτε; 

e) A B∩ ∩Γ. 
 
 
Λύση 
 

α) Είναι { }1, 2,3,4,5,6A B∪ = . 

 

β) { }4A B∩ = . 

 

c) Είναι { }' 5,6,7,8,9,10A =  και { }' 1, 2,3,7,8,9,10B =  οπότε { }' ' 7,8,9,10A B∩ = . 

Από πριν έχουµε { }1, 2,3,4,5,6A B∪ = , άρα { }( ) ' 7,8,9,10A B∪ = . 

Παρατηρούµε ότι ' ' ( ) 'A B A B∩ = ∪  (νόµος του De Morgan). 
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d) Είναι { }' 5,6,7,8,9,10A =  και { }' 1, 2,3,7,8,9,10B =  οπότε 

{ }' ' 1, 2,3,5,6,7,8,9,10A B∪ = . 

Από πριν έχουµε { }4A B∩ = , άρα { }( ) ' 1, 2,3,5,6,7,8,9,10A B∩ = . 

Παρατηρούµε ότι ' ' ( ) 'A B A B∪ = ∩  κάτι που, από τον νόµο του De Morgan, 

ήταν αναµενόµενο. 
 

e) A B∩ ∩Γ={ } =∅ . 

 
 
 

4. Έστω Ω το σύνολο των φοιτητών σε σχολές τετραετούς φοίτησης του 

πανεπιστηµίου Αθηνών και 1 2 3 4, , ,A A A A  τα σύνολα των φοιτητών του 

1ου, 2ου, 3ου και 4ου έτους αντίστοιχα. Θεωρούµε ακόµα Β το σύνολο 
των φοιτητριών και Κ το σύνολο των µη Αθηναίων φοιτητών.                                                         
Περιγράψτε τι σηµαίνουν τα πιο κάτω σύνολα: 

a) 1 2( ) 'A A B∪ ∩ . 

b) 'B K∩ . 

c) 1 'A B K∩ ∩ . 

d) 3 'A B K∩ ∩ . 

e) 1 2( )A A K B∪ ∩ ∩ . 

 
 
Λύση 
 
 

α) Το 1 2( ) 'A A B∪ ∩  είναι το σύνολο των φοιτητριών που φοιτούν στο 3ο ή στο 

4ο έτος. 
 
 
β) Το 'B K∩  είναι το σύνολο των Αθηναίων φοιτητριών (όλων των ετών). 
 
 

c) Το 1 'A B K∩ ∩  είναι το σύνολο των πρωτοετών ανδρών φοιτητών, οι οποίοι 

δεν είναι Αθηναίοι. 
 
 

d) Το 3 'A B K∩ ∩  είναι το σύνολο των τριτοετών Αθηναίων φοιτητριών. 

 
 

e) Το  1 2( )A A K B∪ ∩ ∩  είναι το σύνολο των φοιτητριών 1ου ή 2ου έτους, οι 

οποίες δεν είναι Αθηναίες.  
 
 
 
 



ΆΛΓΕΒΡΑ Α’ ΛΥΚΕΙΟΥ                                                           ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΜΑΡΙΝΟΣ 

Σελίδα -18- 

 

Άλυτες Ασκήσεις 
 

1. Έστω { }1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10Ω =  και τα υποσύνολά του { }2, 4,6,8Α = , 

{ }1, 2,3,4,5,6,7Β = , { }5,8,9,10Γ =  και ∆ =∅ . Να βρεθούν τα σύνολα: 

i) { }A B ..............................................∪ =  

ii) { }A B ..............................................∩ =  

iii) { }..............................................Γ∪∆ =  

iv) { }..............................................Γ∩∆ =  

v) { }..............................................′Α =  

vi) { }..............................................′Β =  

vii) { }..............................................′Γ =  

viii) { }..............................................′∆ =  

ix) ( ) { }..............................................′Β∩Γ =  

x) ( ) { }..............................................′Β∪Γ =  

xi) ( ) { }..............................................Α∩Β ∩Γ =  

xii) ( ) { }..............................................Α∪Β ∪Γ =  

xiii) ( ) { }..............................................Α∩∆ ∩Γ =  

xiv) ( ) { }..............................................Β∪Γ ∪∆ =  

xv) ( ) { }..............................................Β∩∆ ∪Γ =  

  
 

2.  Να γραφούν µε αναγραφή τα παρακάτω σύνολα: 

i) { } { }Z / 2 2 ..............................................Α = κ∈ − ≤ κ < =  

ii) { } { }B Z / 1 ..............................................= κ∈ κ ≤ =  

iii) { } { }2x N / x 1 ..............................................Γ = ∈ = =  

iv) ( ){ } { }x, y / x, y N και x+y=2 ..............................................∆ = ∈ =  

v) ( ){ } { }2 2x, y / x, y R και x +y =0 ..............................................Ε = ∈ =  

  
 

3.  Ποιο από τα παρακάτω σύνολα ∆ΕΝ είναι το κενό (κυκλώστε τη 
σωστή απάντηση): 

i) { }x Z /1 x 2Α = ∈ < <  

ii) { }B N / 2 3= κ∈ κ = −  

iii) { }2x R / x 1 0Γ = ∈ + =  

iv) { }2x R / x 5x 6 0 και x 6∆ = ∈ − + = >  

v) { }2x R / x 3x 2 0 και x 2Ε = ∈ − + = <  
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4. Αν RΩ = , να βρείτε το συµπληρωµατικό του { }x R / x 1 2Α = ∈ − ≥  

 
5. Σε ποίες από τις παρακάτω περιπτώσεις έχουµε ίσα σύνολα: 

i) { } { }6,8,0, 2  και  B 0,8, 6,2,1Α = − = −  

ii) { } { }, ,  και  B , ,Α = α β γ = β γ α  

iii) { } { }3, 2, 1,0  και  B x Z / 3 x 1Α = − − − = ∈ − ≤ <  

iv) { } { }0  και  B x R / x 2 2Α = = ∈ + =  

v) { }2 και  B x R / x 1 0Α =∅ = ∈ + =  

 

6. Αν ( ]0,3Α =  και [ )3,5Β =  να βρείτε τα σύνολα 

, , ,′ ′Α∩Β Α∪Β Α∩Β Α∪Β . 

 

7. ∆ίνεται το σύνολο { }2,3,4,6Α = . Να δικαιολογήσετε γιατί η εξίσωση 

2x 2 12+ =  είναι αδύνατη στο σύνολο Α. Έπειτα να λύσετε στο σύνολο 
των ακεραίων τη εξίσωση 2x 4 9− = −  

 

8. ∆ίνονται τα σύνολα { }A x R / x 2= ∈ >  και { }B x R / x 4= ∈ > . Να 

παραστήσετε µε περιγραφή των στοιχείων τα σύνολα: A B∩  και 
A B∪ . Στη συνέχεια να τα γράψετε µε τη µορφή διαστήµατος. 

 

9. Αν { }A 0,2,4= , να βρείτε όλα τα σύνολα Β για τα οποία ισχύει: { }0 B⊆ , 

B A⊆  και B A≠  

 
10. Έστω Ω το σύνολο των µαθητών του φροντιστηρίου «ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ», 

Α το σύνολο των µαθητών της 3ης λυκείου και Β το σύνολο των 
µαθητών που έχουν επιλέξει (ή πρόκειται να επιλέξουν) τη θετική 
κατεύθυνση. Περιγράψτε τι παριστάνουν τα σύνολα: 

a) A B∪ . 
b) A B∩ . 
c) 'A . 
d) 'B . 
e) A B− . 
f) 'A B∩ . 
g) B A− . 
h) 'B A∩ . 
 

11. Αν { }α,β,γ,δ,ε ,Β={γ,δ},Γ={α,ε,β}Α = , γράψτε τα σύνολα 

Α Β , Α  , Α' , Α' '∪ ∩Γ ∩Γ . 

 
12. Έστω Ω ο δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης και Α, Β δύο 

ενδεχόµενα του πειράµατος. Χρησιµοποιώντας όλες τις ενδεδειγµένες 
πράξεις µεταξύ των συνόλων Ω, Α, Β, εκφράστε (συµβολίστε) τα 
επόµενα ενδεχόµενα: 
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a) Συµβαίνει τουλάχιστον ένα από τα Α, Β. 
b) Συµβαίνει το πολύ ένα από τα Α, Β. 
c) ∆εν συµβαίνει κανένα από τα Α, Β. 
d) Συµβαίνουν και το Α και το Β (ταυτόχρονα). 
e) Συµβαίνει µόνο (ακριβώς) το Α, ή µόνο (ακριβώς) το Β. 
f) Συµβαίνει το Α, αλλά (και) δεν συµβαίνει το Β. 
g) Συµβαίνει το Β, αλλά όχι το Α. 

 
13. ∆ηµιουργήστε τα διαγράµµατα για τις ιδιότητες της ένωσης, της τοµής, 

του συµπληρώµατος και της διαφοράς. 
 
14. Ρίχνουµε ένα αµερόληπτο ζάρι και θεωρούµε τα ενδεχόµενα Α: φέραµε 

άρτια ένδειξη, Β: φέραµε περιττή ένδειξη, Κ: φέραµε ένδειξη που είναι 
πρώτος αριθµός. Βρείτε τα ενδεχόµενα: 

h) Α’, Β’, Κ’. 
a) A B∩ , A B∪ , A K∪ , A K∩ , B K∩ , B K∪ . 
b) Α-Β, Β-Α. 
c) ', 'B A A B∩ ∩ . 

d) ' ', ( ) 'A B A B∩ ∪ . 

e) ' ', ( ) 'A B A B∪ ∩ . 

 
15. Εξετάστε αν ισχύουν οι σχέσεις: 

a)  Α Β=Α Γ Β=Γ∪ ∪ ⇒ . 
b) Α Β=Α Γ Β=Γ∩ ∩ ⇒ . 
 

16. Αποδείξτε ότι ισχύουν τα επόµενα: 
a) Α Β=Β Α Β=Α∪ ⇔ ∩ . 
b) Α Β=Α Β Α=Β∪ ∩ ⇔ . 
c) Α Β=Α Γ Α Β'=Α '∩ ∩ ⇔ ∩ ∩Γ . 

d) Α Β Α Β'=⊆ ⇔ ∩ ∅ . 

e) Α Β Α' Β=Ω⊆ ⇔ ∪ . 

f) Α Β'=Α' Β Α=Β∩ ∩ ⇔ . 
 

17. Να προσδιορισθούν τα σύνολα  Χ , Υ, Φ αν ισχύουν οι σχέσεις: 
{ , } , Χ Υ={β,γ,δ,ε} , Χ Φ={β,γ} , Χ Φ={α,β,γ,δ}β δΧ∩Υ = ∪ ∩ ∪ . 

 
18. Έστω Ω ο δειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης και Α, Β, Γ τρία 

ενδεχόµενα του πειράµατος. Ποιες από τις επόµενες προτάσεις είναι 
αληθείς και ποιες ψευδείς; 

a) Τα Α, Α’ είναι ξένα. 
b) Αν A B⊆ , τότε ' 'B A⊆ . 

c) Αν A B∩ =∅ , τότε 'A B⊆ . 

d) Αν A B⊆  και τα Β, Γ είναι ασυµβίβαστα, τότε τα Α, Γ είναι ξένα. 

e) Αν A B∩ =∅  και ΓA∩ =∅ , τότε B∩Γ =∅ . 

f) Αν A B⊆ , τότε 'A B∪ =Ω. 

g) (Α’)’=Α.  
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19. Αν 2 2 3 2A={χ R: χ 4 0}  B={χ R: χ 2χ}  Γ={χ R:χ +χ 2χ=0}∈ − = ∈ = ∈ − , 

δείξτε ότι ισχύει: Α (Β Γ)=(Α Β) (Β Γ)∪ ∩ ∩ ∪ ∩ . 

 
20. Σε µια πόλη εκδίδονται και κυκλοφορούν 3 τοπικές εφηµερίδες α, β, κ 

και έστω Α, Β, Κ τα σύνολα των πολιτών οι οποίοι διαβάζουν κατ` 
αντιστοιχία τις 3 εφηµερίδες. Να περιγράψετε τι παριστάνουν τα 
σύνολα: 

a) A B K∪ ∪ . 
b) A B K∩ ∩ . 
c) ( ) 'A B∪ . 

d) ' 'A B∪ . 
e) ' ' 'A B K∪ ∪ . 

f) ' ' 'A B K∩ ∩  
 

21. Αποδείξτε, µε χρήση των διαγραµµάτων  Venn, τους τύπους του De 
Morgan. 

 
22. ∆ιαβάζοντας οριζόντια (κατά γραµµή) να συµπληρώσετε τον επόµενο 

πίνακα. Το Ν σηµαίνει ότι το ενδεχόµενο πραγµατοποιείται, ενώ το Ο 
σηµαίνει ότι το ενδεχόµενο δεν πραγµατοποιείται. 

 
Α Β Α’ Β’ A B∪  A B∩  ( ) 'A B∪  ( ) 'A B∩  ' 'A B∩  ' 'A B∪  

Ν Ν         

Ν Ο         
Ο Ν         
Ο Ο         

 
 
23. Έστω Ω το σύνολο των πολιτών της Ευρωπαϊκής Ένωσης, Α το 

σύνολο των Ελλήνων και Β το σύνολο των Ισπανών πολιτών. 
Περιγράψτε τι σηµαίνουν τα σύνολα: 

a) A B∪ . 
b) A B∩ . 
c) 'A . 
d) 'B . 
e) A B− . 
f) 'A B∩ . 
g) B A− . 
h) 'B A∩ . 

 


